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1. OPIS TECHNICZNY

1. 1. Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych instalacji fotowoltaiczne;

na gruncie o mocy 0,143MW zlokalizowanej na dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin,
woj. zachodniopomorskie

1. 2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora:

- przyjeto moduty polikrystaliczne RECOM AMUR LEOPARD 260Wp
- projekt urbanistyczno - architektoniczny

- obowigzujace normy 1 przepisy

1.3. Dane instalacyjne:

Moc przytaczeniowa:

- wprowadzana do sieci: 143kW
- pobierana z sieci: 1 kW

1.4. Stan projektowany

Projektuje si¢ elektrowni¢ stoneczng, sktadajaca si¢ z 550 modutdéw polikrystalicznych o
mocy 260Wp. Moduly montowane na konstrukcjach wsporczych systemowych typu Tree System.
Moduly zasilajg lokalng sie¢ energetyczng poprzez rozdzielnice DC, inwertery, rozdzielnice AC
oraz zlacze kablowe z ukladem pomiarowym. Zlacze kablowe wraz z ukladem pomiarowym
stanowi oddzielne opracowanie. Stacja transformatorowa — istniejgca. Catos¢ zlokalizowano na
otwartym terenie. Projektowang elektrowni¢ stoneczng nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob
trzecich poprzez ogrodzenia ochronne oraz monitoring wizyjny.

1 .4. Rozdzielnice i tablice elektryczne.

1.4.1 Rozdzielnice AC

Projektuje si¢ rozdzielnice elektryczne AC od R1 do RS, ktore zlokalizowane beda bezposrednio
przy inwerterach. Rozdzielnice zasilane begda z szeregow moduldow fotowoltaicznych poprzez
inwertery kablami 5-cio zylowymi. Podlaczenie rozdzielnic do sieci projektuje si¢ poprzez
rozdzielnice gtéwng R-G PV, zlacze kablowe z ukladem pomiarowym(oddzielne opracowanie)
zlokalizowane obok istniejacej stacji transformatorowej, za pomocg kabli 4 - zytowych.

Rozdzielnica: ,,R1 do R5”
Lokalizacje:
e R-1 —rzut zagospodarowania rzagd modutéw fotowoltaicznych nr 1
e R-2 —rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 2
e  R-3 —rzut zagospodarowania rzagd modutéw fotowoltaicznych nr 3
e R-4 —szczyt rzut zagospodarowania rzagd modutéw fotowoltaicznych nr 4
e  R-5-—rzut zagospodarowania rzagd modutéw fotowoltaicznych nr 5
budowa: obudowa hermetyczna wieszana na konstrukcji hmin=0,6m od powierzchni gruntu
napigcie znamionowe izolacji: 660V
napigcie zasilania: 400/230V
stopien ochrony: P54
stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x
klasa ochronnosci : 11



Rozdzielnica: ,,RG PV”’

Lokalizacja:

Szczyt rzedu modutow fotowoltaicznych nr 1

budowa: prefabrykowana obudowa na fundamencie betonowym o hmin=0,6m od powierzchni gruntu
napigcie znamionowe izolacji: 660V

napigcie zasilania: 400/230V

stopien ochrony: P54

stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x

klasa ochronnosci : 11

Po wprowadzeniu do rozdzielnic kabli nalezy dokladnie uszczelni¢ pozostala przestrzen, celem
zabezpieczenia przed dostepem wody.

1.4.2 Rozdzielnice DC
Projektuje si¢ rozdzielnice DC zlokalizowane przy inwerterach. Rozdzielnie zasilane sg z szeregow
modutéw fotowoltaicznych przewodami np. typu TECSUN PV-1 lub zamiennymi o parametrach
nie gorszych. Rozdzielnice nalezy montowa¢ do konstrukcji wsporczych poszczegdlnych rzedow
modutéw fotowoltaicznych. Ich doktadng lokalizacje przedstawiono na rysunku zagospodarowania
terenu.

e  budowa: hermetyczna wieszana

e napigcie znamionowe izolacji: 1000VDC

e  stopien ochrony: IP65

e  stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x
Rozdzielnice zabezpieczaja poszczegdlne inwertery po stornie napigcia statlego. Schematy
polaczeniowe przedstawiono na zalgczonych rysunkach. W rozdzielnicach zastosowano
ograniczniki przepie¢ Typu 142 (B+C) na 1000V DC oraz rozlgczniki bezpiecznikowe z wkladkami
topikowymi o charakterystyce gPV. Ze wzgledu na to, ze inwertery posiadaja tylko jedno wejscie
MPPT zastosowano diody prostownicze Schottky’ego przeciw pragdom wstecznym.

1 .5. Inwertery

Projektuje si¢ inwertery np. typu Fronius 27.0-3-S lub inne inwertery o parametrach nie
gorszych. Inwertery nalezy montowac na konstrukcjach wsporczych modutéw fotowoltaicznych od
strony potlocnej, gdzie nie bedg poddawane stalemu oddziatywaniu promieni stonecznych,
doktadng lokalizacje¢ przedstawiono na zagospodarowaniu terenu. Kazdy Inwerter posiada
przynajmniej jedno wejscie MPPT. Na wejscie DC nalezy wpiaé wszystkie szeregi moduldow w
zaleznosci od konfiguracji, ktore przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Inwertery fotowoltaiczne Fronius 27.0-3-S charakteryzujg si¢ tym, iz posiadajag modutowa budowe.
Takie rozwigzanie ulatwia montaz i polaczenie inwertera zar6wno z modutami fotowoltaicznymi
jak 1 przewodami zasilajgcymi z sieci elektroenergetycznej. W tego typu inwerterze producent
zastosowat zaawansowany algorytm MPPT, czyli algorytm §ledzenia maksymalnego punktu pracy
modutéw fotowoltaicznych. Napiecie wejsciowe z modutow fotowoltaicznych do inwertera bedzie
oscylowato w granicach 650V natomiast najbardziej wydajny zakres pracy inwertera jest w
przedziale 580V - 850V. Napigcie wyjSciowe jest na poziomie 230/400 AC, tak wigc inwerter
obnizajac napigcie podbija prad wyjsciowy utrzymujac niezmienng wartos¢ mocy generowanej
przez moduly fotowoltaiczne. Wysoka sprawno$¢ inwerterOw umozliwia przetwarzanie energii z
fotowoltaiki ze strata mniejszg niz 2 procent. Przetwarzane przez inwerter napigcie jest
dostosowywane do niskiego napiecia sieci, po czym przetransformowane jest na napigcie srednie w



stacji transformatorowej. Inwerter synchronizuje generowany przez siebie sygnat z sygnalem
sieciowym dostosowujac czestotliwo$¢ oraz amplitude napiecia w taki sposdb, aby miedzy
wytworzonym sygnatem z inwertera, a sygnalem sieciowym powstala rdznica potencjatow
umozliwiajaca przeplyw energii w kierunku sieci elektroenergetycznej. Projektowane inwertery
posiadajg rowniez wbudowane zabezpieczenia przed wprowadzaniem do sieci zaklocen, stale
kontrolujac napiecie sieciowe. Wykroczenie napigecia sieciowego poza zakres spowoduje
wylaczenie inwertera, a ponowne zalgczenie nastapi dopiero w momencie ustabilizowania si¢
sygnatu sieciowego. Dodatkowo w monecie zaniku sieci, inwerter wylaczy si¢ oraz ponownie
zalaczy po pojawieniu si¢ sygnatu sieciowego, jednak przetwarzanie energii rozpocznie si¢ dopiero
po okreslonym czasie, w trakcie ktorego inwerter bedzie badat parametry sygnalu sieciowego.
Inwertery sa beztransformatorowe, przystosowane do uzytku zewnetrznego. Prog napiecia
startowego okreslony jest na poziomie 580V DC, co oznacza, ze w czasie wschodu stonca, (kiedy
moduty zaczynaja generowa¢ juz 50% napigcia nominalnego) inwertery zaczynaja generowac
energi¢, co umozliwia wczesniejszy start inwerterow 1 wigksze srednie uzyski w ciggu dnia.
Podlaczenie 1 konfiguracje inwerterow dostosowujac do parametrow  Polskiej
elektroenergetycznej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

sieci

Dane techniczne:
Opis
Maksymalne napiecie

Fronius 27.0-3-S

wejsciowe Voc 1000Voc
Rozpoczecie pracy Vsmgr 650 Vi
Zakres napie¢ MPPT 580 - 850Voc
bC Znamionowa moc modutéw PV 37,8 kWp
Maksymalny prad wejsciowy 47,7 A
Maksymalny prad zwarcia 71,6A0c

Liczba par zaciskow

. 12 x DC 2,5-16mm2 / 5x AC 2,5-16mm2
wejsciowych

Liczba MPPT 1

Moc znamionowa Pxcnom 27kW
Moc maksymalna Pscmax 27kVA
Prad maksymalny lxcmax 40,9A
THD Iwy <2%
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Zakres czestotliwosci 45 do 65Hz

wyjsciowych
Uktad sieciowy

AC
3-fazowy, 5-przewodowy
Separacja galwaniczna nie, falownik beztransformatorowy

Odtaczenie biegundéw po . L
a s P Monitorowanie sieci

stronie AC
cos ¢ regulowane 0-1 ind./ poj.
Pobor moc /
' y noca/na “aw
czuwaniu
Chtodzenie wymuszone - wentylatory

Porty zewnetrzne RS485, opcje: karta WiFi

Wyswietlacz diody LED

Normy

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS
4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEl 0-16, CEIl 0-21

Stopien ochrony obudowy IP-66

INNE Wymiary 725 x 510 x 225mm
Waga 35,7kg
Temperatura pracy -25 do 60°C
D zczalna wilgotnosc
Wt;zresdrc]aal a wilgotnosc 0- 100%
Sprawnos¢ maksymalna 98,3%
Sprawnos¢ EU 97,6%



Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania inwertorow z jednym wejsciem MPPT ze wzgledu na to iz
moduty fotowoltaiczne beda utozone w réwnoleglych ptaszczyznach z jednakowg inklinacja.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie inwertorow o parametrach nie gorszych niz opisane w dokumentacji

1. 6. Moduly fotowoltaiczne

Projektuje si¢ moduly fotowoltaiczne np. typu RECOM AMUR LEOPARD 260Wp ( w
projekcie przyjeto moduly o standardowym wymiarze 1640x992mm) w ilosci 550szt lub moduty
zamienne o parametrach nie gorszych. Moduly montowane na konstrukcjach wsporczych
zabijanych w gruncie. Dokladng lokalizacje pokazano na rysunku zagospodarowania terenu.
Projektowane moduly wykonano z krzemu krystalicznego w ramie aluminiowej oraz pokrytego
szyba chromatyczng gr. 3,2mm. Posiadaja one dodatkowe diody Bypass, ktore umozliwiajg
usprawnienie pracy systemu w razie awarii jednego z nich lub zacienienia lokalnego. Dioda bypass
jest wpigta rownolegle do zaciskow modutlu w puszce przylaczeniowej 1 umozliwia przeptyw pradu
przez siebie w momencie gdy nie zachodzi zjawisko fotoelektryczne w danym module

fotowoltaicznym.

Przyktadowe wymiary ( w projekcie przyjeto moduty o standardowym wymiarze 1640x992mm):
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Dane techniczne(przyktadowe):



Model/typ RECOM Amur Leopard 260/

polikrystaliczny

Moc nominalna Wp | 260

Napiecie nominalne Vmpp \Y 30.80

Prad nominalny Impp A 8.47

Napiecie obwodu otwartego Voc \Y 38.00

Prad zwarciowy Isc A 8.94

Moc max (NOCT) Wp | 1924
Sprawno$¢ modutu % 16
Zabezpieczenie szeregu A 15

Maksymalne napigcie szeregu \Y 1000

Wspodiczynnik temperaturowy Mocy Pmax %/°C | -0.39

Wspolczynnik temperaturowy napiecia Voc | %/°C | -0.32

Wspodiczynnik temperaturowy pradu Isc %/°C | +0.08
Wymiary mm | 1640x992x35
Waga kg 19

Tolerancja mocy W | +5W
Temperatura pracy °C | -40/+85

Przyjeto 35-sto stopniowe nachylenie modulow fotowoltaicznych, z uwagi na szerokos¢
geograficzng potozenia elektrowni oraz mozliwos$¢ wigkszego wykorzystania dostgpne;j
powierzchni dziatki. Ponizej przyktadowy szkic wykonania dla 35-st nachylenia.
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1.6.1 Przewody DC

Do faczenia modutéw nalezy stosowa¢ odpowiednie okablowanie o zwigkszone]
odpornos$ci na promienie stoneczne oraz temperature, np. typ: TECSUN(PV). Istnieje mozliwo$¢
wykorzystania innych przewodow ale o parametrach nie gorszych niz projektowane. Przewody
nalezy mocowa¢ za pomocg opasek zaciskowych do konstrukcji wsporczych modutow
fotowoltaicznych oraz drabinek kablowych prowadzonych na uchwytach systemowych. Przewody
zasilajace paneli nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnic DC zlokalizowanych obok inwerterow. Rodzaje
przewodow oraz przebieg ich tras pokazano szczegdtowo na zalaczonych rysunkach.

Parametry techniczne przewodéw np. typu TECSUN(PV).




DANE TECHNICZNE
Praekrt) nominalny [mm2] 15 25 4 6 10 16 25 %50 0 95 1200 150 185 240
Srednica priewodu [mm] 16 19 24 23 4 55 64 75 % 108 126 143 159 175 205
Srednica zewnetrna (minimalna) [mm] 44 47 52 57 68 83 10 1M1 126 44 162 177 197 N3 242
Srednica zewnetrana (maxymalna) [mm] 48 51 56 &1 72 9 07 18 133 152 17 187 207 13 255
Waga netto kabla (w przyblizeniu) [kg/km] 29 4 58 76 20 178 273 364 500 686 899 1131 1382 1669 2208
Min. promiert zgigcia [mm] 144 153 168 183 216 36 43 47 53 61 8 75 8 89 102
Max. dopustazalne obcigienie na rozcigganie [N] PE] 38 60 90 150 2400 375 525 750 1050 1425 1800 2250 2775 3600
Max. prad obcigienia w temperaturze 60°0C [A] 29 4 55 70 9% 132176 2118 276 347 A6 488 566 644 TS
Dopuszczalny prad awarca (1s) [kAT 019 032 05 076 126 201 315 441 63 88 12 151 183 233 304
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Nominalne napiecie AC U0/U 0.6/1.0 kv
Max. napiecie DCsystemu PV 20k
Max. dopustczalne napigtie pracy AC 0.7/1.2kv
Max. dopustazzlne napiecie pracy DC 09/18kv
Test napigcia AC/DC 6,5 kV/15 KV (czas trwania testu 5 min)
Obrigialnodé pradowa Wedtug wymagan dla kabli do systeméw PV TUV 2 PFG 1169/08.2007
PARAMETRY TERMICZNE
Temperatura oloczenia -40°Cdo +90°C (ruchome | state}, zaprojektowane zgodnie 2 normg IEC 60216: stata temperatura
120°C = 20000 h, (2,3 roku), stata temperatura max. 90°C = 30 lat
Temperatura zwarciowa +250°C (max. 5 sec na przewodzie)
Qdpornosc na niskie temperatury limne zginanie | wydruzanie zgodnie 2 norma IEC 60216, wphyw zimna zgodnie 7 norma EN 50305
Test wilgotnosci i ciepta 2godnie 2 norma EN 60068-2-78, 1000 godzin w temperaturze 90°C i wilgotnosci 85%

PARAMETRY MECHANICZNE
Wytrzymatosc na obcigienia mechaniczne 15 N/mm2 w uzyciu, 50 N/mm2 podczas instalacji
Promien zginania min. 4% D (D= srechicz zewnetrna max.)
Tarcie papierem Sciernym (testint. wg DIN 53516), pawtoka 2 powlokg (test int.), powloka 7 metalem,
(Testint.), powdoka z tworzywem sztucznym (test int.)
Twardo zgodnie ze skalg Shore'a 85 (testint. zgodnie 2 DIN 53505)
Odpornos¢ na gryzanie W celu odpowiednie] ochrony nalely wykorzystac pesie ochronne melalowe lub z tworzywa
sttucznego 2 plecionkg

ODPORNOSC NA DZIAEANIE CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH

Odpornosé na dziatanie oleju 240,100 ° C (test int. zgodnie 2 DIN VDE 0473 871-2-1, DIN EN 60811-2-1)

QOdpornosc na Ozon zgodnie  normg DIN EN 50396, HD 22,2 badanie typu 8

Odpornost na UV Igodnie z UL 1581 (xeno test), IS0 4892-2 (meth. 1), HD 605/A1-2.4.20

Odpornosc kwasowa | zasadowa 1godnie 2 EN 60817-2-1, 7 dni, 23 © C(N kwas szczawiowy, N roztworu wodorotlenku sodu)

Odpornodé na amoniak 30 dni nasycone atmosferg amoniaku (fest int.)

Abrorbeja wody testwg DIN EM 60811-1-3

Rozpriestrienianie sie ognia, kabel pojedyncry DIN EN 60332-1-2 1 TUV 2 PIG 1169/08.2007

Rozpriesirzenianie sig ognia, wiazka kabli zgodnie 7 norma DIN EN 50305-9 1 DIN WDE 0482 cesc 332-3-25

Emisja dymu, przepuszczalnost Swiatta> 70% rgodnie 7 normg IEC 61034 1 DIN VDE 0482 qesc 268-2

Bezpiecenistwo ekologicine ROHS

Przewodnik Wied? elektrolitycna, cynowana, klasa 5 wg IEC 60228 (DIN VDE 0295)

lrolacja HEPR 120 ® CiL A, 0 [EC 60502-1 (typ mieszaniny EI6/EI8)

Powtoka wimocniony etylen winylu, elastomer na bazle octanu (EvA) 120 °C desig. according to DIN EN
50363-2-1

Etykieta PRYSMIAN TECSUN PV1F (praekrdj) 0,6/ 1 kV, VDE reg. /TOV

1.6.2 Przewody i kable AC
Potaczenia projektowanych inwerteréw do rozdzielnic AC wykonaé¢ za pomoca kabli typu
YKY, potaczenia pomiedzy rozdzielnicami AC a stacjg transf. Wykona¢ rowniez za pomoca kabli



typu YKY. Doktadny przebieg tras kablowych pokazano na zagospodarowaniu terenu. Roboty
kablowe wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Polskiej Normie PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe” (/lub N SEP-E-004; "Elektroenergetyczne 1
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa".). Przej$cia kabli pomigdzy stotami paneli
fotowoltaicznych nalezy wykona¢ w rurach oslonowych DVK - 50 na glebokosci 0,6m od
powierzchni gruntu. W miejscach skrzyzowan z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego terenu
(kanalizacja teletechniczna, itp.) kable nalezy ulozy¢ w rurach typu DVK na gigbokosci 0,6m od
powierzchni. Przy podej$ciu do rozdzielnic, przy wprowadzaniu do przepustow i na zatamaniach
trasy na kabel zalozy¢ opaski informacyjne jednoznacznie identyfikujace kabel. Po ulozeniu kabla
wykopy nalezy zasypa¢ 1 wyréwnac¢. Naruszone ewentualne utwardzone nawierzchnie odtworzy¢ a
zageszezenie gruntu wykonaé wg PN.

1.7. Monitoring terenu farmy.
Dla zapewnienia lepszej ochrony mienia nalezy przewidzie¢ objecie terenu elektrowni
systemem monitoringu - odrebne opracowanie projektowe wg. uznania Inwestora.

1.8. Monitoring dziatania ukladu fotowoltaicznego

Dzialanie uktadu bedzie monitorowane poprzez Solar Log lub inne urzadzenie o
parametrach nie gorszych, zlokalizowany w rozdzielnicy glownej RG. Urzadzenie nalezy polaczy¢
z inwerterami przewodem typu FTP(Zel) 4x2x0,8mm’ 6e. Polaczenie inwerteréw ze sterownikiem
Solar Log (lub zamiennym) realizowane jest za pomocag magistrali MODBUS, lub LAN. Takie
rozwigzanie umozliwi biezagce monitorowanie catego ukfadu za posrednictwem przegladarki
internetowej lub z jednego miejsca bezposrednio na instalacji fotowoltaicznej. Przewody FTP
prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej laczac inwertery zgodnie z zaleceniami producenta jak
zaznaczono na jednym z rysunkéw

1 .9. Stacja transformatorowa

Przylaczenie projektowanej farmy fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej, na dziatce
Podmiotu przylaczanego przewiduje si¢ poprzez zlacze kablowe z ukladem pomiarowym
(oddzielne opracowanie) posadowione obok istniejacej stacji transformatorowej SN/nN Swidwin
Baza GS[10654].

1 .10. Ochrona odgromowa elektrowni fotowoltaicznej

Ze wzgledu na duza powierzchni¢ elektrowni i1 brak wysokich elementow w
otoczeniu nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowa majaca zabezpieczy¢ urzadzenia przez skutkami
wytadowan atmosferycznych. W zwigzku z powyzszym na terenie elektrowni nalezy wybudowac
instalacje uziemiajaca umieszczong na glebokosci 0,5+0,8 m pod powierzchnig. Instalacje
uziemiajacg nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn o przekroju 120 mm2, przy czym w
miejscach laczen zastosowac zaciski krzyzowe zabezpieczone przed korozja. Do instalacji
uziemiajace] nalezy przylaczy¢ przewodami wyréwnawczymi typu LgY 16mm2 wszystkie
elementy przewodzace urzadzen naziemnych. Zwody poziome nalezy przymocowaé do
wykonanego uziemienia. Dodatkowo do instalacji uziemiajacej obiektu nalezy przytaczy¢ instalacje
uziemiajacg stacji — poprzez uziom otokowy.

Szczegbdly instalacji odgromowej nalezy opracowa¢ na etapie projektu wykonawczego
dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.



1 .11. Ochrona przeciwporazeniowa

1.11.1 Ochrona przed dotykiem posrednim dla sieci nN

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, zgodnie z PN-HD 60364-x:xxxXx;
,Instalacje elektryczne niskiego napigcia” 1 PN-IEC 60364-x-xxxx; ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”, zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN. W
obwodach zasilajacych czas wylaczenia nie powinien przekracza¢ 5 sekund. Uziemienia robocze
wykonywa¢ jako taSmowo — pretowe.

1.11.2 Uziemienie ochronno-robocze punktow neutralnych w uktadzie TN

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujacej w ukfadzie TN powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznej powinny by¢ potaczone z przewodami
ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcow energii, uziemionymi przez szyn¢ uziemiajaca
obiektu budowlanego 1 jego uziom. Rezystancja uziemienia R<10Q. Uziemienie punktu
neutralnego sieci w stacji oraz uziemienia przewodow PEN przylaczonych do tego punktu powinny
by¢ tak wykonane aby wypadkowa rezystancja Rbl tych uziemien, ktorych rezystancja nie
przekracza 30Q2 (kazdego uziemienia) znajdujacych si¢ wraz z uziemionym przewodem na obszarze
kota o srednicy 200m, zakreslonego wokot stacji spetnial warunek Ry < 5Q.

1.12 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

1.12.1 Elementy sieci nN.

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepigciami fagczeniowymi linii nN
0,4kV zaprojektowano komplet ogranicznikow przepie¢. Ograniczniki nalezy potaczy¢ ze zwodami
taSmowymi 1 uziemieniami taSmowo — pretowymi. Rezystancja uziemienia ogranicznikoOw przepiec¢
nie powinna przekracza¢ 10Q. Dla instalacji PV ograniczniki przepie¢ przewidzial producent
wskazanych inwerterow. Ze wzgledu na duza powierzchni¢ elektrowni, uwzgledniajac konfiguracje
terenu nalezy wykonaé instalacje odgromowa majaca zabezpieczy¢ urzadzenia przed skutkami
wyladowan atmosferycznych — instalacja odgromowa klasy nie mniej niz III. W zwigzku z
powyzszym na terenie elektrowni nalezy wybudowaé instalacje¢ uziemiajacg umieszczong na
glebokosci 0,5+0,8 m pod powierzchnig. Instalacj¢ uziemiajaca nalezy wykonaé¢ z bednarki
ocynkowane] FeZn o przekroju 120 mm2. W miejscach laczen zastosowaé zaciski krzyzowe
zabezpieczone przed korozjg. Ewentualne przewody systemu uziemien prowadzone wzdluz tras
kablowych, uktada¢ na dnie wykopu kablowego, pod podsypka piaskowg. Na terenie farmy nalezy
postawi¢ maszty odgromowe 1 polagczy¢ je z instalacja uziemiajaca. Nalezy zastosowaé maszty
odgromowe odpowiedniej wysokosci 1 rozmiesci€ je na konstrukcjach wsporczych paneli PV, np.:
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Szczegbdly instalacji odgromowej nalezy opracowa¢ na etapie projektu wykonawczego,
dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych. Do instalacji uziemiajgcej nalezy przylaczy¢
przewodami wyrownawczymi typu LgYzo 16mm?2 wszystkie elementy przewodzace urzadzen
naziemnych. Zwody nalezy polaczy¢ z projektowanym uziemieniem. Dodatkowo instalacje
uziemiajgcg farmy PV nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym stacji transf.

1.12.2 Ochrona przed korozjg

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E — 04500 oraz N SEP — E — 001.
Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Przewody
uziemiajgce wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajgca wilgoci np.
masg asfaltows.

1.13 Uwagi koncowe:

1. Opis niniejszy stanowi integralng cze$¢ projektu.

2. Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

3. Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami BHP

4. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen rOwnowaznych o nie gorszych parametrach technicznych
w stosunku do wskazanych w niniejszym opracowaniu
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2. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

OBIEKT: Instalacja fotowoltaiczna na gruncie o mocy 0,143MW zlokalizowanej na
dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin, woj.
zachodniopomorskie

ADRES BUDOWY: dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin,
woj. zachodniopomorskie

INWESTOR: Andrzej Konarski, Ul. Zwirki i Wigury 2/12, 78-301 Swidwin

PROJEKTANT: Walenty Wisniewski

08.02.2017 1. vevvniieiiiiieiiene,
(data, podpis)
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Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz umie$ci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjng i ogloszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia.

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy informowac pracownikow o etapach
prowadzenia robot 1 obszarze prowadzenia robot wymagajacych zabezpieczenia w danym etapie.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robaét.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony 1 oznakowany zgodnie z PN. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne dotyczace rodzaju zagrozenia oraz
nalezy stosowaé inne Srodki chronigce przed skutkami zagrozen. Materialty zwigzane z
prowadzonymi pracami muszg by¢ skladowane w wyznaczonym do tego celu miejscu. Materiaty
palne nalezy sktadowa¢ oddzielnie w wydzielonym miejscu. W odlegtosci 20 m od miejsca
sktadowania materiatéw palnych nie nalezy postugiwac si¢ otwartym ogniem. Na terenie powinien
zosta¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez wyszkolonych pracownikow. Nalezy
zapewni¢ $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikéw, dostosowane do rodzaju zagrozenia.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przy wykonywaniu prac na
wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo dla pracownikdw poprzez zastosowanie odpowiednich
podestow 1 barierek ochronnych, zamontowanych w sposob uniemozliwiajacy wypadnigcie osob.
Pracownicy pracujacy na wysokosci musza by¢ zabezpieczeni za pomocag szelek BHP z linkg
przypietych do konstrukcji budynku lub innych urzadzen gwarantujacych bezpieczenstwo.

W rejonie wykonywania robot na wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo 0sOb
przebywajacych w poblizu poprzez:

- wygrodzenie i oznakowanie strefy niebezpiecznej, zagrozonej spadanie przedmiotow
- uzgodnic przebieg robdt — nie wykonywac jednoczes$nie robdt na réznych poziomach nad soba.

Catos$¢ prac powinna by¢ wykonywana przez osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie
1 powinna by¢ nadzorowana przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do kierowania
robotami.

W widocznych miejscach nalezy umiesci¢ tablice informujace o prowadzonych robotach 1
wystepujacym zagrozeniu. W razie wystgpienia wypadku, nalezy powiadomi¢ natychmiast
kierownictwo robdt oraz stuzby ratownicze. Udzieli¢ pierwszej pomocy.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Rozdzielnica Pi(kW) ki WSp. mocy Ps(kW) Is
Inv 1 28,60 1 28,60 44,39
Inv 2 28,60 1 _ 28,60 44,39
cos(p=93

Inv 3 28,60 1 28,60 44,39
Inv 4 28,60 1 28,60 44,39
Inv 5 28,60 1 28,60 44,39
RG 143.00 1 143.00 221.93

Rozdzielnica I[m] | przekréj dU[%] | Izabezp. obc. warunek

[mm] dhlugotrwala

Inv 1 30 25 0,39 50 86 war.spet.!
Inv 2 30 25 0,39 50 86 war.spet.!
Inv 3 60 25 0,78 50 86 war.spet.!
Inv 4 45 25 0,58 50 86 war.spet.!
Inv 5 90 25 1,17 50 86 war.spet.!
RG 140 185 1,22 250 258 war.spet.!




