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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest: 

 instalacja dolnego źródła ciepła (pionowy kolektor) dla układu pompy ciepła. 

 Pompa ciepła z osprzętem 

 Instalacja ogrzewania podłogowego 

1.2 Podstawa opracowania 
Założenia stanowią: 
 Zlecenie i umowa, 
 Projekt architektoniczno – budowlany 
 Uzgodnienia międzybranżowe, 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133), 
 Warunki techniczne, normy i przepisy szczegółowe dotyczące instalacji sanitarnych. 

1.3 Zakres opracowania 
Zakres opracowania obejmuje: 

- Instalację dolnego źródła ciepła, 
- Instalację pompy ciepła, 
- Instalację ogrzewania podłogowego, 

Opracowanie nie zawiera: 
­ Instalacji elektrycznej, 



 

2 Opis dolnego źródła ciepła 
Projektuje się Węzeł Cieplny z trzema pompami ciepła Alpha Innotec SW172, każda o mocy 

16,6kW. Dolnym źródłem dla pompy ciepła będzie dziesięć odwiertów po 100m każdy. Poziome odcinki rury 
układać na głębokości 1,2m pod terenem. Instalację wykonać z rur wodnych PE De40, PN10. Instalację 
łączyć za pomocą muf elektrooporowych. Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane wykona w rurach 
osłonowych. Po wykonaniu instalacji należy wykonać próbę szczelności sprężonym powietrzem. 
Napełnianie instalacji dolnego źródła ciepła z węzła cieplnego. Instalację napełnić 30% roztworem glikolu 
propylenowego, biodegradalnego, neutralnego dla środowiska. Biorąc pod uwagę informacje dotyczące 
rodzaju, jakości i wytrzymałości materiałów przewidzianych do zamontowania nie widzi się zagrożenia dla 
jakości wód podziemnych ze strony podziemnej części projektowanej instalacji. 
Odpowietrzanie dolnego źródła ciepła za pomocą odpowietrzników umieszczonych w najwyższych 
punktach instalacji (w węźle cieplnym). 
 

3 Opis węzła z pompą ciepła 
Projektuje się węzeł cieplny trzema pompami ciepła Alpha Innotec SW172, każda o mocy 16,6kW, 

oraz źródłem szczytowym kocioł elektryczny EKO.L2-24 P 24kW, pracującą na parametry 39.0/26.0°C i 
ciśnienie robocze 0,3 MPa. Zbiornik buforowy SG(B) 1000dm3. 

Zgodnie z PN-91/B-02414 w węźle cieplnym zamontować zawory bezpieczeństwa, oraz naczynia 
wzbiorcze (zgodnie z rysunkami). 
Na każdej pompie ciepła oraz kotle elektrycznym należy zamontować zawór bezpieczeństwa typu 1915 ­  
SYR Pr = 3,0 bar; UDT 27-C/94 imp, ½”. 
Na układzie glikolowym należy zamontować zawór bezpieczeństwa typu 1915 ­  SYR Pr = 3,0 bar; UDT 27-
C/94 imp, ½”. 
Dla układu grzewczego zainstalować naczynie wzbiorcze przeponowe, typu NG80. 
Dla układu glikolowego przy każdej pompie zainstalować naczynie wzbiorcze przeponowe, typu N18. 

Automatyka 

Wszystkie urządzenia podłączyć do automatyki pompy ciepła. 

Rurociągi i armatura  

Rurociągi technologiczne w węźle cieplnym wykonać z rur mstalowych. Jako armaturę zastosować zawory 
odcinające kulowe. 
Przewody mocować do ścian przy pomocy wsporników i uchwytów metalowych. Przejścia przez ściany w 
rurach osłonowych izolowane akustycznie. Jako armaturę odcinającą zastosować zawory kulowe. W 
najwyższych punktach instalacji zamontować odpowietrzniki automatyczne. Pozostałe urządzenia i 
armatura według schematu technologicznego i specyfikacji. 

Próby szczelności  

Należy wykonać badanie szczelności instalacji węzła na zimno i na ciepło. 

Izolac ja c iepłochronna  

Przewody zasilające i powrotne termicznie. Instalację zaizolować izolacją Thermaflex: 
do Dn20 - 20 mm 
Dn 20 ÷ Dn32 - 30 mm 
Dn 32 ÷ Dn 100  -izolacja równa średnicy wewnętrznej rury 

 

 

 



 

Wytyczne branżowe 

Wytyczne BHP 

- W węźle cieplnym wymagana jest instalacja ochrony od porażeń prądem, 
- Hałas pracujących urządzeń powinien być mniejszy od poziomu określonego w PN­81/E­06019, 

mniejszy niż 80dB  
- Kanały i otwory w posadzce należy zabezpieczyć pokryciem trwałym. 

Wytyczne budowlane  

- Wykonać oddzielne pomieszczenie na węzeł cieplny, 
- Posadzkę i ściany pomieszczenia pokryć glazurą, 

 

Wytyczne elektryczne  

- Wykonać instalację elektryczną zasilającą pompy ciepła, pompy obiegowe oraz inne urządzenia 

Wytyczne wodno ­  kana lizacyjne  

- W węźle cieplnym wykonać zawór czerpalny ze złączką do węża do napełniania instalacji, 
- W pomieszczeniu wykonać kratkę kanalizacyjną. 

 Wytyczne automatyk i  

- Wykonać sterowanie pracy zamontowanych jednostek w węźle cieplnym. 
 

4 Opis instalacji ogrzewania podłogowego 
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplną wynosi QCO = 59,1 kW. 
Instalacja podłogowa: 

całkowity strumień wody w instalacji wynosi Gc = 3,87 m3/h, 
całkowita pojemność instalacji wynosi Vc = 1,75 m3, 
ciśnienie dyspozycyjne dP = 33 kPa. 
temperatura czynnika grzejnego 39.0/26.0°C. 

Instalację rozprowadzającą do rozdzielaczy ogrzewania podłogowego wykonać z rur PE-RT/Al./PE-RT Ø16. 
Zaprojektowano rozdzielacze 1¼” ze stali nierdzewnej. Na rozdzielaczu zamontować zawory spustowe, 
odpowietrzniki, zawory odcinające. Przed każdym rozdzielaczem zamontować zawór nastawny. Rozstaw 
ogrzewania podłogowego zgodnie z rysunkami. 
Wytyczne wykonania instalacji 
Powierzchnie grzejne należy zdylatować taśmą brzegową po obrysie ścian pomieszczeń, w otworach 
drzwiowych oraz wg oznaczonych dylatacji na rysunku. Przejście instalacji przez dylatacje wykonać w rurze 
ochronnej długości 50cm. 
Próba ciśnienia 
Instalację należy poddać próbie ciśnieniowej przed zalaniem posadzki. Próbę ciśnieniową należy 
przeprowadzić wodą o ciśnieniu 0,45MPa (jednak nie mniej niż 150% ciśnienia roboczego). Instalacja 
ogrzewania podłogowego powinny być pod ciśnieniem podczas zalewania betonem. 
Ciśnienie podczas próby ciśnieniowej musi być stałe. Należy skontrolować czy nie ma wycieku przy 
króćcach. Należy sporządzić protokół, który powinien być przechowywany z pozostałą dokumentacją. 
Należy pamiętać, że wiosną lub jesienią może istnieć ryzyko przymrozków. Aby wyeliminować możliwość 
zamarznięcia podczas próby ciśnieniowej do wody powinien być dodany płyn niezamarzający lub próbę 
ciśnienia należy wykonać sprężonym powietrzem. 
Po użyciu w próbie ciśnieniowej środka niezamarzającego zwoje należy dokładnie przepłukać. Przed 
uruchomieniem całą instalację należy oczyścić tak, by nie zawierała żadnych związków czy też 
zanieczyszczeń, które mogłyby uszkodzić któreś z urządzeń wchodzących w jej skład. 



 

 

5 Obliczenia 
Zabezpieczenia urządzeń i instalacji 
zgodnie z PN-91/B-022414 urządzenia oraz wymienniki c.w.u. zabezpiecza się zaworami bezpieczeństwa, 
natomiast zład cieplny zabezpiecza się naczyniami przeponowymi systemu zamkniętego. 
Dobór naczyń wzbiorczych 
Naczynie wzbiorcze przeponowe układu grzewczego 

VU = 1,1 * V *  * u 
V = VINST + VINST WĘZŁA = 0,75 + 1,0 = 1,75 m3 
Vu = 1,1 * 1,75 * 999,7 * 0,0196 =37,8 dm3 
 
Całkowita pojemność naczynia wzbiorczego 
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pmax = 0,3 MPa 
p = 0,025 MPa 
VC =55 dm3 
Dobrano jedno naczynie przeponowe typu NG80 firmy Reflex: 
 
Średnica rury wzbiorczej 

UVd 7,0  

d = 1,5 mm 
Zgodnie z PN-99/B-02414 przyjęto rurę wzbiorczą Dn20 mm. 
 
Dobór zaworów bezpieczeństwa 
Zawór bezpieczeństwa dla pomp ciepła 
Q = 16,6 kW 

**5.1414 21 ppqm  
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do = 10,3 mm 
 
Na pompie ciepła zamontować jeden zawór bezpieczeństwa typu 1915 ­  SYR Pr = 3,0 bar ; UDT 27-
C/94 imp, ½”. 
 

6 Uwagi końcowe 
Całość prac wykonano zgodnie z: 
­ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych część II Instalacje i 

Urządzenia Sanitarne, 
­ Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych, 
­ Wytycznymi producenta urządzeń i materiałów. 
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